28. Opory ruchu

o Przeanalizyj ilustracje i uzupelnij zdania pod rysunkami; podaj uzasadnienie.
a) b)

m m

Wigksza sifa oporu dziala na samochéd na rysunku , poniewaz

) d)

Wigksza sita oporu dziala na samochéd na rysunku , poniewaz

Sila tarcia miedzy oponami a asfaltem jest wigksza w przypadku samochodu na rysunku ,

poniewaz

o Zeby poruszy¢ z miejsca skrzynke o masie 20 kg, nalezy zadziala¢ na nig sitg skierowang réwnolegle
do powierzchni ziemi, o warto$ci co najmniej 100 N. Aby przesuwac t¢ samg skrzynke ruchem jed-
nostajnym, wystarczy sifa 80 N.

Wskaz poprawne uzupelnienia zdania.

Jezeli na spoczywajacg skrzynke zadziatamy sitg 90 N, to skrzynka A/ B, a sita tarcia dziatajgca na
skrzynke bedzie miata wtedy wartos¢ C/ D/ E/ F.

A. si¢ nie poruszy B. zacznie si¢ poruszaé ruchem przyspieszonym
C.90N D.80N E.1I0N F.ON
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e Przeanalizuj opisane sytuacje. Okresl, ktdra sifa i w jaki sposob sie wtedy zmienia. Zaznacz krzy-

zykami odpowiednie pola tabeli.

Sita

Zmiana sity

Opis sytuacji )
tarcia

oporu
powietrza

zwigkszenie | zmniejszenie

1. Chiopiec idacy suchym chodnikiem
wszedl na zamarznietg katuze.

X

2. Pilot zmniejszyt predkos¢ samolotu
2240 5™ do 220 K™,

3. Dziecko zjezdzajgce na sankach
przejechalo ze $niegu na szorstka,
zamarznietg ziemie.

4. Gdy Ola pchala w supermarkecie
pusty wozek, jej mama wlozyla do
niego zgrzewke wody mineralnej.

0 Troje ucznidow zastanawialo si¢ glos$no, od czego zalezy, kto wygrywa zawody w przeciaganiu liny.

Przeanalizuj ich wypowiedzi.

Ania: To jasne, ze zawsze wygrywa 0so-
ba, ktora ciggnie ling z wigkszq silg.

Tomek: Sifa nie jest tu najwazniejsza,
wieksze znaczenie ma masa. Przyjrzyj-
cie si¢ takim zawodom, prawie zawsze
wygrywa osoba o wigkszej masie.

Iwona: Ale gdyby osoba o wigkszej ma-
sie stanela na lodzie, a ta o mniejszej na
suchym betonie, to wynik bytby zupetnie

inny. Mysle, ze kluczowg rolg odgrywa tu tarcie migdzy podtozem a stopami zawodnikow, ale nie

potrafie tego doktadnie wyjasnic, powotujqc sie na odpowiednie prawa i zasady fizyczne.

Kto twoim zdaniem mial racje? Uzasadnij swoj wybor, odwolujac sie do trzeciej zasady dynamiki

oraz wiedzy zdobytej na poprzednich lekcjach.
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o Jezeli cialo w ksztalcie kuli porusza si¢ w cieczy lub gazie z niezbyt duzg predkoscia, to dziatajaca
na nie sife oporu mozna, z bardzo dobrym przyblizeniem, obliczy¢ ze wzoru:

F, = 6mnyrv,
gdzie: Pamietaj, aby wszystkie
wielkosci fizyczne wyrazaé
n —-wspolczynnik lepkosci dynamicznej cieczy lub gazu, w jednostkach uktadu Sl.

r — promien kuli,

v — predkos¢ kuli.

a) Oblicz sife oporu dziatajacg na kulke o promieniu 2 mm, poruszajacg sie w wodzie z predkoscia
5 % Przyjmij, ze wspotczynnik lepkosci dynamicznej dla wody wynosi 7 = 1 mPa - s.

b) Wskaz wykres przedstawiajagcy zaleznos¢ sity oporu od predkosci kulki poruszajacej sie z nie-
wielka predkos$cia w cieczy. Uzasadnij odpowiedz.

A. B. C. D.
A
2 2 2 2
o o o o
o o Q. o
(=] [=] (=] (=]
o (1] o o
% b % %
predkosé kulki predkosé kulki predkosé kulki predkoéé kulki

¢) Takie same kulki poruszajg si¢ w etanolu i w miodzie z takg samg predkoscia 5 3. Czy sita oporu
dziatajaca na kulke w etanolu jest wigksza czy mniejsza niz w wodzie? A w miodzie? Z czego to
wynika? Sprawdz swoje przewidywania, wyszukujac w dostepnych zrédtach informacje o wartosci
odpowiednich wielkosci fizycznych.
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